
گروه آزمایشی علوم تجربی ـ پایۀ یازدهم 
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز ـ مرحله 4

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونی از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براي تمامی اشخاص، شرعاً حرام است.
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دین و زندگی
زبان انگلیسی

تاریخ معاصر ایران

2
3
2
2

40 دقیقه
40 دقیقه
30 دقیقه
40 دقیقه

زمان پاسخگوییتعداد صفحهدرسردیف

تعداد صفحه: 12                      مدت پاسخگویی: 190 دقیقه

فیزیک4

40 دقیقه3 شیمی5

براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با
 استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

سال تحصیلی 1404-1403
جمعــه

1403/11/19

تسلط بـر نیم سال اول

دفترچه سؤال

تسلط بـر نیم سال دوم



استراتژی و هدف گذاری در آزمون های شبیه ساز نهایی ماز

 اهداف کوتاه مدت:
رسیدن به بودجه بندي آزمون بعد

یادگیري تشریحی خواندن و تشریحی نوشتن

 اهداف میان مدت:

 اهداف بلندمدت:

اي در امتحان تشریحی و 20 گرفتن تبدیل به یک دانش آموز حرفه 

ح آموزش و پرورش نوشتن در حد یک مصحِّ  تسلط بر نحوة تشریحی 

تمام اشتباهات احتمالی در امتحان نهایی رو قبل از امتحان نهایی تجربه کنید.

پیشروي و تسلط بر 50 درصد مباحث نیمسال اول تا آذرماه

پیشروي و تسلط کامل بر نیمسال اول تا بهمن ماه 

پیشروي و تسلط بر 50 درصد مباحث نیمسال دوم تا ایام نوروز

پیشروي و تسلط کامل بر نیمسال دوم در اردیبهشت ماه 

ساز کامل امتحان نهایی در روز قبل از هر امتحان خردادماه  تجربۀ شبیه 

biomazebiomazewww.biomaze.ir
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شیمی ٢فیزیک ٢تاریخ معاصر ایران

درس 1 تا پایان درس 12
صفحۀ1 تا 118

فصل 1(از ابتداي خازن تا پایان 
فصل) و فصل 2

صفحۀ 28 تا 64

فصل 1
(از ابتداي آلکان ها، هیدروکربن هایی 

با پیوندهاي یگانه تا آخر فصل) 

و فصل 2(تا انتهاي آنتالپی پیوند، 
راهی براي تعیین         واکنش)

صفحۀ 33 تا 72

         

دروس اختصاصی دروس عمومی

زبان انگلیسی ٢دین و زندگی٢

درس هاي4، 5، 6 و 7
صفحۀ 48 تا  94 

درس 1 و 2
(Grammer تا  انتهاي)

ΔHصفحۀ 15 تا 67
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تجربی علوم                           رشته: ساعت شروع:  2تعداد صفحه:    2فیزیک  : نهایی درس  سازشبیه  آزمون    

دقیقه   40    مدت زمان: 19/11/1403         تاریخ آزمون:       نام و نام خانوادگی:     ازدهمی –دوره دوم متوسطه  

گروه آموزشی ماز                                                                                                                              ساز امتحان نهاییآزمون شبیه  

ـ استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است. دارد(  برگسؤالات )پاسخ نمره   ردیف  

 به نام خدا 

 

0.75 

 . یدانتقال ده پاسخبرگو به    یدرا از داخل پرانتز انتخاب کن  یحعبارت صح  یراز موارد ز  یکهر    در

 آماده کند.   یندورب یکفلاش زدن  ی، برا (کمیاد ـ ز) یاررا با آهنگ بس ی انرژ تواند یم شود،ی خازن باردار م  وقتی  ـالف

 دارد.    یم(مستقـ    عکس)ةاعمال شده به دو سر آن، رابط  یلهمواره با اختلاف پتانس  ی هممقاومت اُ  یک   از  ی عبور  جریان     ـب

متوالمقاومت  وقتی   ـج طور  به  شده   یها  آن بسته  معادل  مقاومت  هر    (ترکوچک ـ    تر بزرگ)ها  اند،  مقاومت  از    یکاز 

 هاست. آن

1 

2 

متصل است،   ی که خازن به باتر  یباردار شده است. در حال  ی باتر  یک آن هواست، توسط    صفحات  ین که ب  یتخت  خازن

داده شده در جدول را با کلمات   هاییتاز کم  یکهر    ییراتتغ  ی. چگونگدهیمیم   یشصفحات خازن را افزا  ینب  ةفاصل

 .یدمشخص کن  (ثابتـ    کاهشیش ـ  افزا)

 یلاختلاف پتانس

 دو سر خازن   یکیالکتر
 شده در خازن  یرهبار ذخ

شده در    یره ذخ  یانرژ

 خازن 

 یکیالکتر  یدانم بزرگی  

 خازن  صفحات  ینب

 د ج ب الف
 

2 

1.5 

/نمود، برابر   یرهخازن ذخ  یندر ا توانیکه م   یاست. اگر حداکثر انرژ  F20،یک خازن تخت  یتظرف J1  باشد:   6

 ولتاژ قابل تحمل خازن چند ولت است؟  حداکثر  ـالف

 ای یدهچه پد  یم،متصل کن  (الف)از مقدار به دست آمده در قسمت    یشتر ب  یل خازن را به اختلاف پتانس  ین ا  اگر   ـب

 دهد؟یرخ م 

3 

1.5 

 . یسیدبنو  پاسخبرگ و در    یدرا مشخص کن  یراز موارد ز  یکنادرست بودن هر    یا  درست

 هاست.  در جهت سوق الکترون  یکی، الکتر  یان جر  یقرارداد  جهت  ـالف

 اند.به هم متصل یجلو و عقب خودرو به صورت مواز  هایچراغ  ـب

 ندهد.    ییر مدار را تغ یباشد تا قرار گرفتن آن در مدار، ولتاژ اجزا   یزناچ  یلیخ ید سنج باولت  یک  مقاومت   ـج

4 

 5 . یدکن  یقانون اهم طراح  یقتحق  یبرا  آزمایشی 1

1.5 

 پاسخبرگدر  )ستون سمت چپ مرتبط است؟    یهااز عبارت  یک ستون سمت راست به کدام  ی هااز عبارت  یک   هر

 (.یسیدبنو

 یوه ج نقش رئوستا را دارد.   یکی الکترون  یدر مدارهاالف( 

 یومتر  پتانس رساناها و نارساناهاست  یژةمقاومت و ینآن ب یژةمقاومت وب( 

 یم ژرمان کند ی به صفر افت م یبه صورت ناگهان یخاص  یآن در دما یژة با کاهش دما، مقاومت و( ج
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1 

را اندازه   ی وات  ۱۰۰داخل لامپ    یم س  ةمتر، مقاومت رشتهمبار به کمک اُ  یک   ی آموزدانش

رابطگیردیم  از  با استفاده  ة. سپس 
Â o‚¶

V
P

R
=

2
با داشتن مشخصات رو   لامپ،   یو 

شده با   یریگتفاوت مقدار اندازه  یل. دلکندیمقاومت آن را در حالت روشن محاسبه م 

 . یدده یحمقدار محاسبه شده را توض

7 

۱2از  8صفحه   
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تجربی علوم                           رشته: ساعت شروع:  2تعداد صفحه:    2فیزیک  : نهایی درس  سازشبیه  آزمون    

دقیقه   40    مدت زمان: 19/11/1403         تاریخ آزمون:       نام و نام خانوادگی:     ازدهمی –دوره دوم متوسطه  

گروه آموزشی ماز                                                                                                                              ساز امتحان نهاییآزمون شبیه  

ـ استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است. دارد(  برگسؤالات )پاسخ نمره   ردیف  

 به نام خدا 

 

 

 

1.5 

 کنند؟یم  ییریاز موارد داده شده چه تغ  یکهر    یم،ده  یشرا افزا  یراگر مقاومت متغ  یر، مدار شکل ز  در

 ی باتر  ةمحرک  نیروی   ـالف

 لامپ   نور  ـب

 آرمانی سنج  ولت  عدد  ـج

 

8 

1 
را فراهم سازد، چند    A200متوسط  یانجر  یباتر   یننوشته شده است. اگر ا  mAh1200عدد   یباتر   یک  روی

 شود؟ یتا خال کشدیساعت طول م 
9 

2.25 

V نموداردر شکل مقابل،   I−    طول و هم  یمس  ی دو رسانا  یبرا   ین مع  ی دما  یکدرA    وB 

 داده شده است. 

 است؟   B  ی رسانا  مقاومت   چند برابر   A یرسانا   مقاومت  ـالف

 است؟ B  ی چند برابر سطح مقطع رسانا  A یمقطع رسانا  سطح  ـب

10 

1.5 

از آن نشان  یعبور  یانرا بر حسب جر  ی باتر  یک ولتاژ دو سر    ییراتشکل روبرو نمودار تغ

 . دهدیم 

 چند اهم است؟  یباتر   داخلی   مقاومت  ـالف

 کند؟ یاز آن عبور م   جریان چند آمپر بسته شود،    ی باتر  ینبه ا  10مقاومت   وقتی  ـب

11 

2 

 بسته شود:  یدکل  یوقت  مقابلشکل    در

 دهد؟یچند آمپر را نشان م   یآرمان  آمپرسنج   ـالف

 شود؟ یچند وات م   یباتر  یخروج  توان  ـب

 

12 

.52  

  برابر چند وات است؟  4در مقاومت   یتوان مصرف  ،مقابلمدار شکل    در
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  موفق باشید 20

   

۱2از  9صفحه   



 

 به نام خدا 
 2  فیزیک     : نهایی درس ساز شبیه  آزمون 2تعداد صفحه:  علوم تجربی           رشته:  ساعت شروع: 

 خانوادگی:نام و نام  زدهمیا  – دوره دوم متوسطه   19/11/1403         تاریخ آزمون:       دقیقه 40    مدت زمان:

 ردیف  پاسخبرگ  نمره 

 خط و مرتب وارد کنید. های تعیین شده به صورت دقیق، خوشهای خود را در محلپاسخ
 

 

 

 

7 

 

 1 ............................................................... ج(    ............................................................... ب(   ...............................................................الف(  0.75

2 
 ............................................................... ب(     ...............................................................الف( 

 ............................................................... د(      ............................................................... ج(  
2 

1.5 

 الف(  

 

 ................................................................................................. ................................................................................................................................................................ (ب

3 

 4 ............................................................... ج(    ............................................................... ب(   ...............................................................الف(  1.5

1 

................................................................................................................................................................................................................................................................ ............ 

................................................................................................................................................................................................................................................................ ............ 

................................................................................................................................................................................................................................................................ ............ 

................................................................................................................................................................................................................................................................ ............ 

................................................................................................................................................................................................................................................................ ............ 

5 
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 8 ............................................................... ج(    ............................................................... ب(   ...............................................................الف(  1.5
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 به نام خدا 
 2  فیزیک     : نهایی درس ساز شبیه  آزمون 2تعداد صفحه:  علوم تجربی           رشته:  ساعت شروع: 

 خانوادگی:نام و نام  زدهمیا  – دوره دوم متوسطه   19/11/1403         تاریخ آزمون:       دقیقه 40    مدت زمان:

 ردیف  پاسخبرگ  نمره 

 خط و مرتب وارد کنید. های تعیین شده به صورت دقیق، خوشهای خود را در محلپاسخ
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  موفق باشید  20



گروه آزمایشى علوم تجربى ـ پایۀ یازدهم 
آزمون هاى شبیه ساز امتحانات نهایى ماز ـ مرحله 4

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

براى شباهت حداکثرى به امتحانات نهایى، صفحه آرایى، فونت و حتى اندازة متن در تمامى آزمون هاى تشریحى ماز، کاملاً یکسان با
 استاندارد امتحانات نهایى در نظر گرفته مى شود.

سال تحصیلى 1403-1404
جمعــه

1403/11/19

تسلط بـر نیم سال اول

دفترچه پاسخ

تسلط بـر نیم سال دوم

دین و زندگى

زبان انگلیسى

تاریخ معاصر ایران

ویراستارىمسئول درسدرس

شیمى

فرشته کیانىمرتضى محسنى کبیر ـ حامد دورانى

مهتاب هراتى ـ دنیا فرزانزهرا طلم خانى

زهره آقامحمدىفیزیک
مروارید شاه حسینى ـ نرجس تیمناك

احسان بهروزپور

محمد کهنه پوشى ـ عالیه میرزایى
بنیامین بهرامى ـ صبا معصوم نیا

على اصغر رضایى سنگ تابى

احمد باقرى
علیرضا مددى

مظاهر بابائى سیاهکلرودى



راهنمای پاسخنامه برای بچه های مازی!

مصحح شو:

بررسی دقیق تر:

نقشه نهایی:

٢٠ شو:

نکتۀ طلایی:

پاسخ دقیق سؤال این جا میاد و اسمش روشه: «مصحح شو»، مى خواد شما رو به یه مصحح حرفه اى و 
دقیق تبدیل کنه که بدونین موقع ارزیابى جواب هاتون باید حواستون به چى باشه تا توى آزمون هاى 
بعدى دقیق تر عمل کنین. اگه جواب یه سؤال رو بشه به شکل هاى مختلف بیان کرد، اون هم، این جا 

بهتون گفتیم.

اگه پاسخ کوتاه به سؤال کافى نباشه تا ببینین چطورى باید به جواب برسین، توى این بخش با بررسى 
دقیق ترِ جواب، سؤال رو براتون توضیح دادیم.

امتحان نهایى قوانین و قواعد خاص خودش رو داره؛ شما باید بدونین تیپ هاى رایج سؤال هاى امتحان 
نهایى چیه و باید چطورى بهش جواب بدین. این کادر، مشاورة حرفه اى ماست به شما تا فوت و فن هاى 

امتحان نهایى رو یاد بگیرین.

توى «20 شو»، مبحث هر سؤال رو براتون مرور یا جمع بندى کردیم؛ «20 شو» و درسنامه هاش دقیقاً 
فاصلۀ بین نمرة خوب و نمرة 20 رو براتون پر مى کنه.

باز هم اگه نکتۀ مهم و مفیدى بود، توى این کادر  با وجود «20 شو»، که کلى درسنامۀ مفصل داره، 
براتون آوردیم.
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علوم تجربی رشته:   2فیزیک  نهایی درس:    سازشبیه  راهنمای تصحیح آزمون   

دقیقه  40مدت زمان:     1403/ 11/ 19تاریخ آزمون:             ساعت شروع:   ازدهم یـ   دوره دوم متوسطه   

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

 ردیف  راهنمای تصحیح  نمره

0.75 

 شوّّّحمصحّ  
  5۶صفحه ( 25/0)تر بزرگ( ج   ۴۴صفحه ( 25/0) یممستقب(    2۸صفحه  (25/0) الف( زیاد

   یینهاۀ نقش  
حلّمهمّّباشند.ّراهّّّیچالشّّیارسادهّوّهمّبسّّیاربسّّتوانندیهستندّکهّهمّمّّیحیوّمهمّدرّامتحاناتّتشرّّیجّالاتّراؤّدستهّسّّءجزّّیجاخالّّسؤالات

باعثّّّّیکتابّدرسّّیفتنهاّدانستنّتعارّّیدوّبدانّّیدداشتهّباشّّیمتنّکتابّدرسّّیروّّیادیاستّکهّتسلطّزّّینسؤالاتّاّّینپاسخّدادنّبهّاّّیبرا
کتابّّّّۀّکمترّتوجهّشدّّیهاازّبخشّیسؤالّجاخالّّیکممکنّاستّّّّی.ّچونّگاهیددهّیحگونهّسؤالاتّپاسخّصحینّاّّیبهّتمامّّیدشودّکهّبتوانیّنم

 ّ.یافزاییدبّیتسلطّخودّراّبرّتمامّمطالبّکتابّدرسّیدپسّباشود.ّّیطراحّ...ّهاّوّشکلّّّیحمانندّتوضّیدرس

 ّتریقّدقّبررسی 
 :  یکتاب درس الف( متن 
راّدرّخازنّّّّیّخازن،ّانرژّّّیکّباّباردارّکردنّّّّینّدوربّّّیکّّّهایّیّکند؛ّمثلاًّباترّّّیرهّراّدرّخودّذخّّّیکیّالکترّّّیّبارّوّانرژّّّتواندّیّاستّکهّمّّّیکیّالکترّّّایّیلهّوسّّّخازنّ

اّّّّیّراّفقطّباّآهنگّنسبتاًّکمّّّیّانرژّّّتوانندّیّمّّّمعمولاًّّّهاّیّ.ّباترّکنندّیّمّّّیرهّذخّّّینّفلاشّدوربّ اّزّفلاشّدوربّّّیلّگسّّّبرایّآهنگّّّّینّبهّمدارّبدهندّکه ّّیارّبسّّّینّنور
 ّ.فلاشّزدنّآمادهّکندّّّیّبراّّّیادیّزّّّیارّراّباّآهنگّبسّّّیّانرژّّّتواندّیّمّّّشودّ،یّخازنّباردارّمّّّیّکمّاست،ّاماّوقتّ

 : یکتاب درس ب( متن 
راّّّیلهّوّآنّوسّّکندّیّمّّیرویّازّقانونّاهمّپّّیلهّآنّوسّّشودّیّگفتهّمّّباشد،ّاصطلاحاًّّّیّمقدارّثابتّّّ(ثابتّّیّدرّدماّّ)مختلفّّیّهاّدرّولتاژّّیکیّمقاومتّالکترّّاگرّ

اّّ ّّیکّازّّّّیّعبورّّیانّجرّّّیّ.ّبهّعبارتّنامندّیّمّّّیّهمّا ّّّیّرساناّّّیاّمقاومتّّ اّختلافّّّّیّهمّمقاومت بّا اّلکتریکیّّهمواره رّابطّپتانسیل آّن بّهّدوّسر ّّمستقیمّّۀّّاعمالّشده
ّّ.داردّ

 : یمتن کتاب درس( ج 

ّّّّّ:آیدّیّبهّدستّمّّّیرّزّّّۀّهاّازّرابطّمقاومتّمعادلّآنّّّیمّ،داشتهّباشّّّیّمقاومتّمتوالnّّّّّوقتیّ ّّّّّّّّّّeq nR R R R R1 2 3ّ
ّهاستّ.ازّآنّّّیکّترّازّمقاومتّهرّّهاّبزرگّاند،ّمقاومتّمعادلّآنّبستهّشدهّّّیّهاّبهّطورّمتوالّمقاومتّّّیّوقتّّّیدّکنّّّتوجهّ

1 

2 

 شوّّّحمصحّ  
 (۳۴تا  ۳0 ۀ)صفح (5/0)کاهش ( د  (  5/0) ( کاهش ج   ( 5/0)کاهش ب(   ( 5/0) الف( ثابت

 متصل است  یکه به باتر  یدر ساختمان خازن ییرتغ :شو ۲۰ 
راdّّّّّّیاκّّ،Aّّازّعواملّّّّیکیحالتّاگرّّّّینصفحاتّآنّثابتّاست.ّدرّاّّینبّّیکیالکترّّیلمتصلّاست،ّاختلافّپتانسّّی(باترّ)خازنّبهّمولدّّّّوقتی

Vطبقّرابطۀّّ.ّّکندیّمّّییرخازنّتغّّیوّانرژّّّیکیبارّالکترّّیت،ظرفّّیمدهّّییرتغ
E

d
صفحاتّخازنّّّّینبّّّیکیالکترّّیدانمّّیبزرگثابتّاست،Vّّّّ،ّچونّّ

ّکند.ّّّییرتغّازنصفحاتّخّینبّّۀکهّفاصلّّّکندیّمّییرتغّیفقطّدرّصورت

 ّتریقّدقّبررسی 
 است.   یباتر یلصفحات آن ثابت و برابر اختلاف پتانس ینب یکیالکتر یلمتصل است، اختلاف پتانس یخازن به باتر الف( چون

A  ۀطصفحات خازن، طبق راب ینب ۀفاصل یشافزا ب( با
C

d
κε0یم، دار : 

A A
C C

d d

κ
κε ε

1
0 0

H¼À

yÀI¨

yÄHq H

 

Qشده در خازن،    یرهبار ذخ   ۀطبق رابط  یجه. در نتیابد یخازن کاهش م   یتظرف  بنابراین CV  ،یز شده در خازن ن  یرهبار ذخ  

Q              : یابدیکاهش م  CVyÀI¨ yÀI¨ SMIY 

U ۀطبق رابط( ج QV
1
2

U         :یابدیکاهش م یزنخازن شده در  یرهذخ ی، انرژ Q  ، با کاهش QV
1

2
yÀI¨ yÀI¨ SMIY 

V ۀاستفاده از رابط ( با د
E

d
V     :  یابدیکاهش م یزصفحات خازن ن ینب یکیالکتر یدانم ،dیش  ، با افزا

E
d

SMIY

yÀI¨

yÄHq H
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1.5 

 شوّّّحمصحّ  
 الف( 

( / )
( / ) ( / )

U CV / V V V2 6 2

0 25
0 25 0 5

1 1
1 6 20 10 400

2 2
 

 (۳۴تا  ۳2 )صفحه(5/0) یکیالکتر یزشفرور ۀ ب( پدید

 ّتریقّدقّبررسی 
 :  یمشده در خازن، دار یرهذخ یانرژ ۀرابط الف( طبق

U / J
U CV / V

/
V V V

C F Fμ 6
2 6 2

2 4 2
6

1 61 1
1 6 20 10

2 2

2 1 6
16 10 4 10 400

20 10

20 20 10
 

به دست آمده حداکثر ولتاژ قابل تحمل   Vینشده در خازن است، بنابرا  یرهذخ  یمقدار انرژ  یشترینب  Uکه چون مقدار    یدکن  توجه

 خازن است. 

تحمل    توانند یکه م  اییشینهب  یل ها و اختلاف پتانسآن  یتمقدار ظرفها معمولاً با  خازنب(  

 .شودیخازن نوشته م یرو یرمقاد   ینو ا شوند یکنند مشخص م

  یدانتوسط م  الکتریک،ید  ۀ ماد  یهااتم  یهااز الکترون  یتعداد  یم، کن یادز  یکاف   ۀخازن را به انداز  ۀدو صفح  یلاختلاف پتانس  اگر

خازن    ۀی که سبب تخل  شودیم  یجادا  الکتریکیرسانا درون د  یرهایی و مس  شوندیدو صفحه، کنده م  ینشده ب  یجادا  یکیالکتر

 .سوزاندیمواقع خازن را م یشترو در ب گویندیم الکتریکید ۀماد  یکیش الکتریزفرور  یدهپد  ین. به اگرددیم

3 

1.5 

 شوّّّحمصحّ  
  5۷صفحه ( 5/0) ( نادرستج    ۶۴صفحه  ۱۶ ینتمر( 5/0)درست ب(   ۴۱صفحه  (5/0) الف( نادرست

   یینها ۀنقش  
سؤالاتّّّّینّاّّیاد،آموزانّهستند،ّباّدقتّوّآرامشّزدانشّّّیبراّّّیحیآزمونّتشرّّّیهابخشّّّینترسختّّّیدّوّشاّّینپرتکرارترّّءغلطّجزّّّ/ّّیحصحّّسؤالاتّ
 .ّّیددقتّکنّیارهاّبسپرسشّّیناّیهالّعکلماتّوّفّینتروّبهّکوچکّّیدکنّّیلّراّتحل

 ّتریقّدقّبررسی 
 :  یکتاب درس الف( متن 
متوسطّموسومّبهّسرعتّسوقّدرّخلافّّّّیّوّباّسرعتّّّدهندّیّمّّّییرّتغّّّیّخودّراّکمّّّیّاّهاّحرکتّکاتورهّالکترونّّّشودّ،یّمّّّیجادّدرونّفلزّاّّّیکیّالکترّّّیدانّمّّّوقتیّ

اّّّّکنندّیّمّّّیداّسوقّپّّّیّاّبهّطورّآهستهّّّیدانّجهتّمّ اّندازّشودّیّدرّرساناّمّّّیکیّالکترّّّیانّجرّّّیّموجبّبرقرارّّینّکه کمّّّّیارّبسّّّیّفلزّّّانایّرسّّّیکّسرعتّسوقّدرّّّّۀّ.

mّّۀّازّمرتبّّّیّمسّّّهایّیمّوّمثلاًّدرّسّ

s

mّّیا510ّّّ

s

ّّ.هاستّبرخلافّجهتّسوقّالکترونّّّ، Iیکیّّالکترّّّیانّجرّّّیّکهّجهتّقراردادّّّیدّتوجهّکنّاست.410ّّّّ

ّّیلّدلّّّینّ.ّبهّهمّشودّیّهاّمّلامپّّّۀّدرّکلّمدارّوّخاموشّشدنّهمّّّیانّبستهّشوند،ّقطعّدرّهرّقسمتّازّمدارّموجبّقطعّجرّّّیّمتوالّهاّبهّطورّّاگرّلامپّّّبّ(
بّهّطورّموازّّّیّهاّچراغّاستکّهّّ بّاّسوختنّّّّشوندّیّبستهّمّّّیّخودرو بّّیّباعثّمّّّیّاتصالّموازّّّینّهاّخاموشنّشوند.ّهمچنّلامپّّۀّّلامپ،ّهمّّّیکّتا ّّیشترینّشود
اّتصالّموازّّّیراّحاصلّشود.ّزّّّییّروشناّ اّتصالّمتوالّّّیّاست،ّدرّحالّّّیکسانّهاّّلامپّّّۀّدوّسرّهمّّّیلّاختلافّپتانسّّّیّ،در بهّنسبتّّّّیلّاختلافّپتانسّّّینّاّّّیّ،کهّدر

 .ّّشودّیّمّّّیمّمقاومتّهرّلامپّتقسّ

 : یکتاب درس ( متنج 
ّندهد.ّّّّییرّتغّّّیّمدارّراّبهّطورّمحسوسّّّیّتاّقرارّگرفتنّآنّدرّمدار،ّولتاژّاجزاّّّبزرگّباشدّّّیلیّخّّّیدّسنجّباّولتّّّیکّّّمقاومتّ

 :  نکته 
.ّاگرّمقاومتّشودیبستهّمّیریم،دوّسرّآنّراّاندازهّبگّیلاختلافّپتانسّخواهیمیازّمدارّکهّمّءباّهرّجزّیسنجّبهّصورتّموازکهّولتّیدتوجهّکن

ازّّیانیتاّجرّاشد،بزرگّبّیلیخّیدباّیسنجّآرمانمقاومتّولتّین.ّبنابراکندیسنجّعبورّمولتّۀازّشاخّیانازّجرّیبزرگّنباشد،ّقسمتّیلیسنجّخولت
 آنّعبورّنکند.ّ
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1 

 شوّّّحمصحّ  
 ی سنج را موازولت  یکو    یم،با ولتاژ قابل تنظ  یهمنبع تغذ  یکآمپرسنج و    یکبه    یمقاومت را به طور متوال  یکمانند    یلهوس  یک

  یان و در هر نوبت جر دهیم یم  ییرتغ یه را به کمک منبع تغذ یلهدو سر وس  پتانسیل الکتریکی  . اختلاف(25/0)بندیم یم یلهبا وس

و سپس با    (25/0)  گیریمیسنج اندازه م ولتبا آمپرسنج و  به ترتیب  دو سر آن را  پتانسیل الکتریکی  و اختلاف    یلهاز وس  یعبور

V  ۀاستفاده از رابط
R

I
در    یکی. اگر مقاومت الکتر(25/0)کنیم  یم   یادداشت  ی را در جدول   یج را محاسبه و نتا  یکیمقاومت الکتر  

  یله و آن وس  کندیم  یرویاز قانون اهم پ  یلهکه آن وس  شودیگفته م  باشد، اصطلاحاً  یمقدار ثابت (ثابت  یدر دما)مختلف    یهاولتاژ

 (۴۴ ۀ)صفح (25/0) .نامندیم  یهماُ یرسانا یا اومترا مق

   یینها ۀنقش  
رّاّّیش،آزماّّیطراحّّّسؤالات تّشرّّیجازّسؤالات اّمتحانات بّراّّّیحیدر بّهّّیهستند. آّزماّّاینّّپاسخّدادن ّهایییتّفعالّّی،کتابّدرسّّهاییشّسؤالات،ّمتن

ّّیّباّدقتّمطالعهّوّبررسّّیش(آزماّینمانندّاّ)اندّپرداختهّّیشآزماّیکّیراّکهّدرّمتنّکتابّبهّبررسّیهستندّوّمطالبّیشآزماّیکهّبهّصورتّطراح
ّد.ّّیکن

5 

1.5 

 مصححّشوّّ 
   ۴5صفحه ( 5/0) ( جیوهج    ۴5صفحه ( 5/0) یمژرمانب(    ۴۶صفحه ( 5/0) یومترپتانسالف( 

 ّتریقّدقّبررسی 
 :  یکتاب درس الف( متن 
شدهّوّباّاستفادهّازّّّیچیدهّنارساناّپّّیّاّاستوانهّّیّروّّیمّسّّینّساختهّشدهّاست.ّاّّّیادّنسبتاًّزّّۀّیژّباّمقاومتّوّّّیمیّسّاستّکهّازّّیرّمقاومتّمتغّّیّنوعّّرئوستاّ
قرارّدهدّوّّّّیانّجرّّّیرّراّدرّمسّّّیمّازّسّّّیّقسمتّدلخواهّّّتواندّیّدرّتماسّاستّمّّّیمّآنّباّسّّّیّاستوانهّقرارّداردّوّانتهاّّّیّدرّبالّاّّیلیّرّّّیّلغزندهّکهّروّّّیّاّدکمهّ
ّنقشّرئوستاّراّداردّ.ّّیومترّبهّنامّپتانسّّّایّیلهّوسّّّیکیّالکترونّّّیّدهد.ّدرّمدارهاّّّییرّمقاومتّراّتغّّّینّبنابراّ

ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ

 : یمتن کتاب درسب(  
ّّرساناّیمّنّدستهّازّمواد،ّّّّینّرساناهاّوّنارساناهاست.ّبهّاّّّۀّیژّمقاومتّوّّّینّهاّبّآنّّّۀّیژّوجودّدارندّکهّمقاومتّوّّّیلیسیمّسّوّّّّیمّژرمانّازّموادّمانندّّّّایّدستهّ

ّّ.گویندّیّمّ

   یکتاب درس ( متنج 
وّّّیوهّجّمواد،ّمانندّّّّیّ.ّدرّبرخّیابدّیّدماّکاهشّمّّّیشّرساناهاّباّافزاّیمّنّّۀّیژّکهّمقاومتّوّّّیّدرّحالّّّشودّیّمّّّیادّدماّزّّّیشّباّافزاّّّیّفلزّّّیّرساناهاّّّۀّیژّوّّّمقاومتّ

نّاگهانّّّیّخاصّّّیّدرّدماّّّیژهّباّکاهشّدما،ّمقاومتّوّّّقلعّ اّفتّمّّّیّبهّصورت اّّماّیّهمچنانّصفرّمّّّترّ،یینّپاّّّیّوّدرّدماهاّّّکندّیّبهّصفر ّّییّابررساناّراّّّّیدهّپدّّّینّند.
ّ.ّّگویندّیّمّ

6 

1 

 شوّّّحمصحّ  
 ۀ از رابط  یوقت.  (25/0)  اتاق است  یآن دما  یمتر، لامپ خاموش و دمااستفاده از اهم  در

V
P

R

2
 وصل شده و روشن است   V  یللامپ به اختلاف پتانس  یعنی  کنیمیاستفاده م   

ا  یل. دل(25/0) افزا  ۀرشت   یاست که در حالت روشن دما  ینتفاوت    یابد یم  یشلامپ 

 .(25/0)یابد یم یشافزا یفلز یدما مقاومت رساناها یشو با افزا (25/0)

 ( 55( ص 5-2)فعالیت )

7 

 مصححّشوّّ  1.5
 ( 5۱و  50  )صفحه (5/0) یابدیم ( افزایشج  ( 5/0) یابدیم ب( کاهش   (5/0) ماند یثابت م الف( 

8 



 

19 
 

 یشتر ب یادگیری: شو ۲۰ 

مقاومتّّّّیر،مقاومتّمتغّّیشباّافزاّّی(ّ،وّچهّموازّّّیچهّمتوال)بستهّشدهّباشد،ّبدونّتوجهّبهّنوعّبستهّشدنّّّّیریّمقاومتّمتغ،ّّدرّمدارّّوقتی
 .ّّیابدیمقاومتّمعادلّمدارّکاهشّمّیر،وّباّکاهشّمقاومتّمتغّیشمعادلّمدارّافزا

 ّتریقّدقّبررسی 
)یباتر یکیالکتر ۀمحرک الف( نیروی )ε ،ندارد.   یبستگ یاز باتر یعبور یاناست و به جر یمقدار ثابت 

ۀ طبق رابط  یجهدر نت  ، یابد یم  یشمقاومت معادل مدار افزا  یر،مقاومت متغ  یشافزا  ب( با 
eq

I
r R

εاز مدار   یعبور  یان، جر

 .  شودینورتر مو لامپ کم  یابدیکاهش م 

V           :  دهد یرا نشان م یدو سر باتر یلسنج اختلاف پتانس( ولتج rIyÄHq H yÀI¨ε 

 . یابدیم یشسنج افزاعدد ولت  یان،کاهش جر با

1 

ّحّشوّّمصحّ  

( / )( / ) ( / )

Δq IΔt Δt t h

0 50 25 0

6

2

3

5

31200 10 200 10 6 10Δ 

 (۴2صفحه  ۱-2 ینمشابه تمر)

 ّتریقّدقّبررسی 
q ۀرابط  در I t    اگرI  را بر حسب آمپر وt  یکای    یم،را بر حسب ساعت قرار دهq،    ساعت    -آمپر(Ah)  هرچه شود.  می

 است.  یشترشود، ب خلیهت یمناز مدار عبور دهد تا به طور ا تواندیم  یکه باتر یباشد حداکثر بار یشترب یباتر یک ساعت   -آمپر 

 :  یمتوجه به اطلاعات داده شده، دار با
q mAh Ah

I A A
q I( t) (Ah) (A) t

t h

μ

3

6
3 6

3

1200 1200 10
200 200 10

1200 10 200 10

6 10

 

9 

2.25 

ّشوّّّحمصحّ  

                 الف(

)

A B A

B

(

A B

( / ) ( / ) /

R I RV
R

I R I R

0 25 0 5 0 25

5
2

 

        ب(
B

( / ) ( / ) ( /

A B A

A B

)

A R AL
R

A A R A
ρ

0 25 0 5 0 5

2
5

 

 (۴5و  ۴۴ )صفحه

 ّتریقّدقّیبررس 
است.   A5برابر    B  یرسانا  عبوری از   یانو جر  A2برابر    A  یرساناعبوری از    یانثابت، جر  Vتوجه به نمودار داده شده، در    الف( با

A              :  یممقاومت، دار یفبا توجه به تعر ینبنابرا

B

V I AA B A

I A
B A B

R I RV
R

I R I R

SMIY 2
5

5
2

 

            :  یمآن، دار ی مقاومت رسانا بر اساس مشخصات ساختمان ۀتوجه به رابط  ب( با
L

R
A

ρ 

س  چون دو  بنابراین هستند  (جنسهم)   یمس  یمهر   ،A Bρ ρ  طرف از  ا  یاست.  که  شده  گفته  سؤال  صورت  رسانا    یندر  دو 

Aاند. پس  طولهم BL L یمدار یناست. بنابرا  : 

 

A B A B

B A B A

R A A R

R A A R

2
5
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1.5 

ّشوّّّحمصحّ  
                       الف(

( / ) ( / ) ( / )

V Ir r r Ωε

0 25 0 25 0 25

16 24 4 2 

                 ب( 
( / )

( / ) ( / )

I I I A
r R

ε

0 25
0 25 0 25

24
2

2 10
 

 راهنمای تصحیح:  
ّراّازّشیبّنمودارّبهّدستّآورد،ّنمرۀّکاملّمنظورّگرددّ.rّّآموزّّتوجهّکنیدّکهّاگرّدرّقسمتّ)الف(ّدانشّ

 ( 5۱ )صفحه

V  نمودار : شو ۲۰  I  یدو سر باتر   

Vّّّّّّّّبرابرّاستّباّ:ّّیدوّسرّباترّّالکتریکیّّّیلپتانسّاختلاف Irεّ

ّاستّ:rّّیبباّشّینمودارّبهّصورتّخطّراستّیم،ازّآنّرسمّکنّیعبورّّیانراّبرّحسبّجرّّیدوّسرّباترّّالکتریکیّّّیلاختلافّپتانسّاگر

ّّ

ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ
I V

V I
r

ε

ε

0

0
 

 ّتریقّدقّبررسی 
Iتوجه به نمودار مشخص است که در   الف( با  0،V Vε Iبرابر    یانکه جر  یادر لحظه   یناست. همچن24 A4    ،است

V V16 یم دار ی،دو سر باتر یلاختلاف پتانس ۀبا توجه به رابط یناست. بنابرا  : 
V

I A , V V
V Ir r r r Ω

ε
ε

24
4 16

16 24 4 4 8 2 

 

Rمقاومت    ب( وقتی Ω10 یمبسته شود، دار یباتر ینبه ا: 

 

V

r Ω , R Ω
I I A

r R

εε 24
2 10

24 24
2

2 10 12
 

11 

2 

ّحّشوّّمصحّ  
 الف(

q

( / )

e

( / )
( /

e

/

q

)
( )

R Ω

I I I A
r R

ε
0 25

0 25
0 250 25

6 2 8

27
3

1 8
 

                  ب(
( / ) ( / )( )

q

/

eP R I P ( ) P W

05

2 2

25 0 250

8 3 72 

 (5۷تا  5۳صفحه )

 :  یح تصح   ی راهنما  
ّکاملّمنظورّگردد:ّّّّۀّمحاسبهّکنند،ّنمرّّّیرّزّّّۀّراّازّرابطّّّیّباترّّّیّآموزانّتوانّخروجّدانشّّّّ(بّّ)کهّاگرّدرّقسمتّّّّیدّتوجهّکنّ

)P )( /I rI P ( W) ( / ) ( /Pε 2 227 3 1 3 720 5 0 25 0 25ّ
ّ
 

12 

آزم ون وی ای پی
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 یشتر ب یادگیری :شو ۲۰ 
 اتصالّکوتاهّّّ(ّ:۱)ّۀنکت

کهّبهّآنّاتصالّکوتاهّّّشودیلامپّازّمدارّحذفّمّّّیابهّهمّوصلّشود،ّآنّمقاومتّّّّیبدونّمقاومتّّیملامپّتوسطّسّّیامقاومتّّّّیکدوّسرّّّّوقتی
ّ:ّکندیّمقاومتّعبورّنمّیاازّلامپّّیانیحالتّجرّین.ّدرّاگویندیّلامپّمّیادوّسرّمقاومتّ

ّ
ّدرّمقاومتّمعادلّاستّ:ّیبرابرّتوانّمصرفّیباترّّیتوانّخروجّّشود،یّبستهّمّیباترّّیکبهّدوّسرّّّیمقاومتّمعادلّی:ّوقت(۲ّ)ّۀنکت

eq

eq

R

R eq

P I rI
P P

P R I

ÁoUIMÂ]»oi

ÁoUIMÂ]»oi Â o‚¶

Â o‚¶

ε 2

2
ّ

 .ّّشودیّمّیجهنتّّیانرژّّّیستگیلهّازّقانونّپاأمسّّینّکهّا

 ّتریقّدقّبررسی 
مقاومت معادل مدار    یجه. در نتشودیمقاومت از مدار حذف م  یناتصال کوتاه شده و ا  Ω5دو سر مقاومت  ید،بستن کل  الف( با

eqR           : اندیاست که با هم متوال Ω2و Ω6ی هابرابر مجموع مقاومت Ω6 2 8 

 از مدار برابر است با:   یعبور یانجر یجهنت در

eq

V

r Ω , R Ω
eq

I I A
r R

εε 27
1 8

27 27
3

1 8 9
 

P ۀهم از رابط  یباتر یخروج ب( توان I rIε eqP ۀو هم از رابط 2 R I2 شود یمحاسبه م. 

2.5 

 شوّّّحمصحّ  

( / )
( / )

( / )

( / )

eq

eq

( / )

R R Ω

R Ω

I I A
r R

ε

0 25
0 25

0 25

0 250 25

4 12
3

4 12

3 5 8

20
2

10

 

( / ) ( / )

( / ) ( / )

V R I V V

V
P P W

R

2

0 25 0 25

0 25 0 5

6

36
9

4

 

 (۶۴ ۀصفح 2۳ ینمشابه تمر)

 :  یح تصح   راهنمای  
ّکاملّمنظورّگرددّ.ّّۀّلهّراّحلّکنند،ّنمرّأّمسّّّّ،ترّیقّدقّّّیّآموزانّازّروشّگفتهّشدهّدرّبررسّاگرّدانشّ
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 ّتریقّدقّبررسی 
 R1یهاکه مقاومت ید. توجه کنآوریمیرا به دست م یاز باتر یعبور یانسپس جر کنیمیمقاومت معادل مدار را محاسبه م ابتدا

Rمقاومت  ها باو معادل آن اندی موازR2و  است:  یمتوال3

 

eq

eq

V

r Ω , R Ω
eq

R R
R Ω

R R

R R R Ω

I I A
r R

εε

1 2
12

1 2

3 12

20
2 8

4 12 4 12
3

4 12 16

5 3 8

20
2

2 8

 

 برابر است با:   R2و  R1یهادو سر مقاومت یلاختلاف پتانس یجهدر نت
I A

AB R Ω
V V IR V V

12

2
12 12 123

2 3 6 

 ها با هم برابر است:دو سر آن یلاختلاف پتانس اند،ی موازR2و R1ی هامقاومت چون
V V V V1 2 12 6 

Rدر مقاومت  یتوان مصرف یجهنت در Ω1  برابر است با:   4

V V

R Ω

V
P P W

R
12

1

2
612

1 141

36
9

4
 

را محاسبه R1از مقاومت  یعبور  یانجر  توانستیمیمV12ۀمحاسب  ی به جاR1در مقاومت  یتوان مصرف  ۀمحاسب  یکه برا  یدکن  توجه

 : یمکن

( / ) ( / )

( / )

( / ) ( / )

I I I A

V V I R I R I I I I

I / A

I / A

P R I P ( / ) W

0 25

1 2

1

5

2 1 1 2 2 1 2 1 2

1

2

2

0 25

0 25

0 2 0 25

2
1 1 1 1

2

4 12 3

1 5

0 5

4 1 5 9

 

  موفق باشید. 20


	11T-4q
	11T-4a



